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物理世界加速数字化

树叶随风摆动，两只蓝色蝴蝶扇动着大大的翅膀，
在郁郁葱葱的森林中穿梭……这是南京软件谷企业万
生华态科技有限公司程序员桌上摆放的一盆裸眼3D

“森林小景”，技术“欺骗”了人的眼睛，逼真的景象让参
观者总忍不住伸手去摸，而能触及的只有一个玻璃面。

这样的“一草一木”“树叶”“蝴蝶”等都是万生华态
科技的数字资产。“我们正推动打造全球最大的3D原
生数字资产库，并以标准化产品供给各行各业，成为元
宇宙中的‘砖石’和‘草木’，大家可以利用这些数字资
产在虚拟空间进行场景搭建。”万生华态科技联合创始
人、副总裁吉春香介绍。

无论是虚拟现实（VR）还是增强现实（AR）市场，在
六七年前经历过一阵狂热后，很快陷入低谷，而两年前
尤其是最近随着元宇宙的兴起，这个行业迎来第二春。

胡捷认为，元宇宙最核心的技术就是感知技术和
区块链技术。通过感知技术再造一个与现实世界深度
联系的数字世界。

打开万生华态的数字资产库，有朝天宫的“镇馆之
宝”，有《中国药典》中的2400多件药材，这些都以数字
化的内容纤毫毕现，未来可以植入虚拟空间。最直接
的营造是在电影和游戏领域。吉春香透露，之前他们
已完成了大足石刻的数字化“复刻”，将其植入一款游
戏，其宣传先导片就吸引了几十亿的点击量。

这只是想像元宇宙的一角。元宇宙一词诞生于
1992年美国科幻作家尼尔·斯蒂芬森的小说《雪崩》，
当中用移动计算、数字货币等未来技术虚构出的沉浸
式虚拟环境，被作者称为元宇宙。2021年10月，社交
平台Facebook宣布正式更名Meta（元宇宙），声称元
宇宙是下一个前沿。随后不断有互联网厂商宣布入局
元宇宙，正因如此，2021年被称为元宇宙元年。

对于元宇宙的概念，至今没有公认定义。毕马威
中国在近期发布的《初探元宇宙》报告中提出，针对元
宇宙的诸多讨论来看，元宇宙是由包括区块链、AI（人
工智能）、交互传感技术等集成类技术赋能的一个实时
在线网络，是数字和物理世界相互作用下形成的有机
生态体系，对生活、工作、商业、经济带来深远影响。

“目前，关于元宇宙的探索可以分为两类。”胡捷说，
一类是利用新技术让人非常真切地感受虚拟空间，在其
中感受到接近现实的感知体验，许多互联网厂商在做的
就是这类，例如腾讯就推出了全真互联网概念，申请了元
宇宙虚拟演唱会专利。另一类则强调经济模型的变化，
即基于区块链技术，重新进行利益分配、调整治理机构。

胡捷预测，文化、娱乐等领域更容易虚拟化，会比
其他领域先一步进入元宇宙。

数字经济的核心是数字资产，数据就是未来的生
产资料。专家们预测至少有超过一半的数字经济来自
于虚拟空间的创造。但，数据属于谁，谁又从大数据获
益？人们寄望于由区块链技术搭建的元宇宙能重新定
义数据的归属和使用，打破互联网平台公司“一网天
下”的垄断地位。

眼下大火的NFT (非同质代币)产品，是数字资产
交易的一种形式。一幅画、一张照片、一段音乐，甚至
一段对话，上传至基于区块链技术的各类数字产品交
易平台（常被称作元宇宙平台）确权，就成为可以交易
的产品。不少电商平台当下积极布局的元宇宙平台，
以及一些消费品牌或奢侈品牌宣布入局元宇宙，都是
希望在这一领域抢占商机。

这些在互联网世界分分钟可以被拷贝的事物，何
以成为数字资产？核心就在基于区块链技术形成的智
能合约，可以避免恶意行为对合约正常执行的干扰，保
障存储、读取、执行过程中可追溯及不可篡改。打个比
方，就像是在数字产品上加一个“电子指纹”。

不光是数字产品，你“遨游”元宇宙产生的相关数

据，或许都可以加密处理，其行踪和产生的收
益不再与你无关。

在名为ChainIDE的全球首个云端多链区块
链集成开发环境中，来自全球185个国家的开发
者，已编译部署了850万份智能合约。“ChainIDE是我
们公司旗下核心产品，为Facebook Diem、蚂蚁链、微
众银行FiscoBcos、华为、趣链科技等十几种区块链底
层提供中间件支持。”南京江北新区企业纯白矩阵科技
有限公司创始人吴啸介绍，ChainIDE已成为全球区块
链最大的开发者流量入口。简单来说，纯白矩阵为数
字世界提供了制作智能合约的工具。

智能合约只是构建元宇宙所需技术的沧海一粟。
无数创新者，向元宇宙狂奔而去。

城市争相抢占“新赛道”

这是一个无法想像的未来，就像宇宙星际云团，你
无法定义它的形状和边界，但你知道，它正在到来。面
对元宇宙（或许明天会被其它名词替代），这一次各级
政府跑在大众认知前面。

浙江省数字经济发展领导小组发布的《关于浙江
省未来产业先导区建设的指导意见》，将元宇宙与人工
智能、区块链、第三代半导体并列，提出元宇宙是2023
年重点未来产业先导区的布局领域之一；上海经信委
召开会议谋划2022年产业和信息化工作，强调加快布
局数字经济新赛道，紧扣城市数字化转型，布局元宇宙
新赛道；在北京城市副中心产业高质量发展推进大会
上，北京市通州区出台了包含元宇宙相关政策在内的
一系列产业生态扶持发展政策……

上个月，南京江北新区举办长三角首届元宇宙数
字生态大会。江北新区多家元宇宙生态企业联合发起
成立“元宇宙生态创新联盟”，联手打造生态发展、创新
应用、标准/政策研究等产学研合作交流平台。

紧随江北新区之后，建邺区举办2022中国·金鱼
嘴元宇宙生态赋能大会，大会现场除成立元宇宙产业
基金、发布行业首个元宇宙生态圈外，建邺区金鱼嘴基
金街区还宣布计划出资1亿元，支持元宇宙行业发展；
江宁高新区近日与清华大学新闻学院沈阳教授团队合
力打造“江苏灵境元宇宙研究院”，研究院由工业元宇
宙创新中心、医疗健康元宇宙创新中心、数字创意元宇
宙创新中心三大中心构成，重点关注研究高端制造产
业、元宇宙医疗、文旅元宇宙等产业方向。

“江北新区重点发展集成电路、生命健康、新金融
等新兴产业，元宇宙这一新生态的构想，为这些产业提
供了重要的应用场景，我们可以借此推动技术提升、产
业创新。”江北新区党工委委员、管委会副主任陈潺嵋

说。布局元宇宙，江北新区的选择
不是另辟一条“赛道”，而是以打造
元宇宙生态为契机，推动主导产业
再进阶。

“发展元宇宙相关产业，南京有优势。从
元宇宙的特性来讲，它是虚拟空间相关技术的综合应
用，率先发挥作用的行业会是偏虚拟的，例如文化产
业。”胡捷分析，南京是历史文化名城，它的文化积淀、资
源具有绝对的优势，期待南京会在这一领域有所突破。

一位南京信息技术公司的负责人分析，南京是一个
适合发展元宇宙底层技术的城市，这里有雄厚的软件产
业基础，政府里有一批对软件产业很熟悉的人士，政策
上有望领先一步。南京拥有一批算法、操作系统等底层
架构的公司，近年来还集聚了一批大数据、区块链、智能
语音等新兴企业，南京有条件去抢占元宇宙赛道。

需要警惕的是，元宇宙正“热”，风险监管不可忽
略。此前，银保监会发布了《关于防范以元宇宙名义进
行非法集资的风险提示》称，一些不法分子蹭热点，以

“元宇宙投资项目”“元宇宙链游”等名目吸收资金，涉
嫌非法集资、诈骗等违法犯罪活动。不少专家指出，要
警惕那些蹭元宇宙热度、割投资者“韭菜”、钻政策空子
的投机分子。

赋能实体才是机会

齐耳短发的女孩，眼睛又大又圆，一双精灵耳朵，
对着镜头打哈欠，带着玩世不恭的神情，就是这样一个

“不完美”的数字人阿喜，成为了手机品牌 OPPO 新款
手机的数字推荐官，而以往这类推荐官都是顶流明星。

近日，奢侈品牌GUCCI推出首批25款虚拟鞋履
系列，用户可以在GUCCI App花费11.99美元购买。
但这些鞋只能利用AR技术，通过手机识别穿在脚下，
消费者无法在现实中穿戴。

据统计，目前约有25亿人参与到虚拟经济中。元
宇宙，可能就是下一代互联网的形态。一个新的时代
在到来，人们都在寻找机会。

“元宇宙将整个现实世界而不是某个单体作为主
体，它是虚拟世界和现实世界的连接、互相映衬，人机
强交互、强沉浸式体验的存在。”南京小视科技副总裁
段伟芝说，元宇宙的边界还待探索，但毫无疑问的是，
它需要大连接、大数据、大计算、大AI，这里面包含底
层计算框架、计算平台、数字分身、人机交互等，人工智
能技术无处不在。

江宁区企业小视科技是智慧视觉场景生态服务商，
把目光对准城市，在小区、社区展开一场虚与实交互的

探索。一个突然
摔倒的老人2分钟没有站

起、有人翻越围墙强行闯入、出门
携带宠物未牵绳……当AI识别设备与

场景算法结合，这些情形会在第一时间被小区管
理系统感知、警示，这是从普通小区到智慧小区的初探
索。目前，小视科技服务范围已覆盖全国11省33市。

“元宇宙的‘热’，代表着人们对物理世界数字化的期
待。但发展元宇宙不应脱开现实世界，而要以赋能实体
经济为导向。我们要拥抱的是元宇宙中属于科技创新的
重要机会。”南京金宁汇科技有限公司负责人石宁说。

去年10月，南京合家春天小区居民通过“链通万
家”小程序“一键投票”，选出了自己心仪的物业管理公
司。从物业服务企业选聘公示到新物业公司入驻，前
后不过两个月。

金宁汇开发的这个“链通万家”小程序，利用区块
链底层技术保障数据安全，居民可以在小程序上对公
共资金监管和公共事项进行决策，而完全不用担心泄
密。在这个微小“数字社区”，用技术破解了信任难题，
居民与物业管理之间的关系“即刻破冰”。

小区居民没有意识到，他们正“无限接近”元宇
宙。南京金宁汇科技有限公司负责人石宁介绍，DAO
（去中心化自治组织）被称为适应元宇宙的组织方式，
在现实世界中最接近它的场所，就是小区。

“如果有一个元宇宙会议系统，我们就不需要特意
赶来见面。”南京雨花台一家从事数字引擎工具开发
的公司负责人认为，元宇宙是一个多技术融合的产业
方向，随着面部捕捉技术成熟、AR/VR眼镜升级、网络
带宽丰裕，忙碌的都市人拥有一个“数字分身”进入元
宇宙开会、社交已不再是梦想。

面对元宇宙“火热”，多家企业看到了机会，在电脑
时代、移动互联网时代，国内企业错过了构建底层技术
的机会，很多基础软件都是国外的。“在构建底层核心
技术能力上，过去我们一直是追赶的，发展元宇宙是个
机会，我们可以在新赛道上从底层架构做起。”一位从
事AR/VR技术研发的创业者说。

“无论如何，元宇宙这一概念的提出，使得各类资
源都在朝着这一方向集聚，这一定会促进相关产业和
技术的发展。”胡捷说。

技术还有较大发展空间、产业化还有很长的路要走，
这是元宇宙发展面临的现实。比如，如今形成的一个个
微小的虚拟场景，会不会形成一个全球元宇宙，进入元宇
宙的“接口”是什么？区块链的公有链怎样建立？现有的
感知技术如何做到让虚拟世界与现实世界无缝衔接？

即便如此，这丝毫不影响创新者拥抱新时代的热
情。在通往元宇宙的路上，创新者手握区块链、人工智
能、物联网、虚拟现实等技术“利器”，在社会、经济的不
同领域开辟了一个个试验场。在一个个“小宇宙”中，
会有无数科技创新成果诞生。

作为元宇宙的“原始人类”，面向数字世界新文明，
准备好了吗？

□ 本报记者 许雯斐 仇惠栋
实习生 姜天如 谢雨洁

有没有一种新的形态，取代移动互联网，形成数字和现实交融的世界，个体得以摆脱中心的控制？
从哪里寻找新的动能，汇聚成核心引擎，帮助全球这艘正在放慢的经济巨轮提速前行？
两个问题似乎正在指向一个答案——元宇宙。很多人还以为这不过是科幻小说中的名词，如

今却频频出现在各级政府的文件和会议中。
刚刚过去的2月，南京有江北新区、建邺等四个区先后开展以元宇宙为主题的活动。最近3个

月，上海、武汉、杭州、合肥等10余个城市“官宣”，元宇宙被写入各地发展规划，甚至政府工作报告，
上升到城市产业布局的战略高度。今年1月，工信部明确表态要培育进军元宇宙、区块链、人工智
能等新兴领域的创新型中小企业。从国家到地方，开始把元宇宙作为数字经济发展的重要内容。

“元宇宙是新概念，但它的内涵并不新，它就是我们常说的虚拟世界。”上海交通大学上海高级
金融学院实践教授胡捷说。

随着新一代通讯、虚拟现实、区块链、大数据、云计算、物联网、人工智能等领域的新技术不断迭
代进步，打造一个“身临其境”的虚拟世界成为可能。在这个构建元宇宙的过程中，势必不断裂变出
比互联网时代更为密集的、更为猛烈的新的经济增长点。

元宇宙正在到来的路上，它不是一项技术、一批行业，而是一个时代。
在中国重要的电子信息产业基地南京，一群探路“哥伦布”悄然出发，冲在最前沿。

跟随他们，我们一起探访元宇宙的“原始时期”。

（视觉中国供图)

南京多区布局数字经济新赛道

明天，元宇宙见！


